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0 conjunto de informacdes aprvesentado nestes estudos.
constitulr o desenvolvimento do Projeto Executivo de Irrigacio € Dre-
nagem Médio Acarau, mals cspecrficamente das avess correspondentes
as comunidades URUBAND e JUNCO MANSD, respectivamente pertencentes
20¢ mMURlCipios de Santana do Acarad € Morvinhos, ambas situadas &g

margens do ri10 ACarau

Estes estudos foram desenvolvidos pela Consultores Inde-
pendent ex FProjetoe ¢ Representacies Ltda - €I, de acordo com o con-
trato Fivmado com a Secvetaria de Recursos Hidricos do Cearia - SRH,
ne ambito do FPrograme de Apoio mo Pequeno Produtor Rural - FAPP/Pro-
jeta Norideste

) Frojeto prevée 3 exploracio de uma superficie agricola
util de 129,55 ha, parcelada regularmente em lotes de 3,5 ha, com §,¢@
ha de banana, irvigado por tubos janelados & 2.3 ha de rizicultura,
ivvigados por i1nundacas

Compdem o Frojeto Médio Acarad, os seguintes volumes

Relatorio Geral

- UOLUME 11 Hidroclimatoliog:la

- UDLUME TIX Fedologia

- UOLUME IV - Planejamento Agricola e Andliee Financeira
~ YOLUME V - Guantitativos £ Custos

- LQOLUME Yl EapecificacBes Técnicas

- VYDLUME VI Memorias de Cdlculos

- JOLUME VYIII Flantas

¥

VOL LUME I

H

§

i

3

 presente volume constitul-se no Relatorio de Mémdvias de
Calculos
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CARACTERISTICAS DOS TUROS UTILIZADOS

DIMENBBES DAS VALAS EM FUNCAD DO DIAMETRO

DIMENSIONAMENTO DAS TOMADAS DOS LOTES (ARROZ.

ODIMENSIONAMENTD DAS ADUTDRAS

4 i arvea de Urubano
4 2 Area de Junco Manso

ESQGUEMAS DE MONTAGEM (FONTO A PONTO)

% 1L &rea de Urubano
% 2 4drea de Junco HManso

DIMENSIONAMENTO DAS ELETROBOMBAS

& i1 dvea de Urubano
4 B drea de Junco Manso

CUBACXO DOS DRENOS

7 1 4rea de Urubano
7 2 area de Junco Manso

QUADRO DE COTAS VARIAVEIS DS BUEIROS

8 1 Area de Urubano
8 2 Area de Junco HManso

SISTEMATIZACAD (M#TODO EXPEDITO)

? 1 drea de Urubano
? 2 drea de Junco Manso

i®¢ AQUADRDS DE COMANDO WMEDICAD E PROTECAO

1@ { Area de Urubango
id 2 d4rea de Junco Manso

CALCULD DO CUSTO DA ENERGIA

BHANANA
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59 48,1 4
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ias ige. & &
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450 440, 0 6
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CALCULG DD VOLUME FOR METRO DE ESCAVACAD E DE
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i - TOMADA DA BANANA

il

N = 7% mm Velocidade @,45 m/s
N = 100 mm Velocidade = @,26 m/s {(muirito baixa}

Didmetro escolhido DN = 75 mm

%x Calculo das perdas de carga

Fega Comprimento equivalente
Té DN = 75 5.2
Curva 90° DN = 7% i.,e
Registro de gaveta DN = 75 @,%5
Taco ON = 79 (lineavr), 1 = &.5m 2.5

7,7 m

* Ferda na tomada

h = Leq J~rh = 7,7 x { 0,41 10¢) = 2,93 m
£ -~ TOMADA DA RIZICULTURA

@ = 6,85 1/s8,

ON = 75 mm Velocidade = 1,55 m/s,
DN = 1¢®& mm Velocidade = @,87 m/s

Favra DN = 7% h= 7,7 x( 4,2 100) = @.,32 m

Fara DN =joe&

Té DN 109 s5,7
Curva ?9° DN = 100 1,6
Feasistro de gaveta DN = 1¢@ e,7
Toco DN = i9@ (linear), 1 = 9,5 9.5
2,5 m

» Fevda na tomada

h = Lea J =Y h = 9,9 x( 9,91 100> = ©,0% m

Didmetro esccolhido =0N {0Q
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ADUTORA A

~ UAZ&D TOTAL 218.3% 1/ ou 764,56 m3/h
- No DE BOMBAS @4

Assim discriminado

a) 92 bombas com vazlo unitivia de 73,463 1/8 ou 245,06 m3/h
bY @2 bombas com vazio unitdria de 45,10 1/s ou 234,36
mgfh, sendo uma destas wutilizada como reserva

- DIMENSIONAMENTD
Elstrobombas 2a)
Dados

VAZZO TOTAL 147,26 1/8 ou 530,14 m3/h
No DE BOMBAS @@

VAZAD UNITARIA 73,63 1/3 ou 265,06 m3/h
PRESSAD NDO INiCIO DA ADUTORA 1@ 59 m

* CALCULO DAS FERDAS DE CARGA

Recalque (ON = 8" -y Y = 2 90 m/s)

2 Curvas 9% DN = B" & % 4,90 = 3,80

i Registro de gaveta DN = 8" i,%5¢

i Vdlvula de retencfo DN = 8- 17,4690

i Té DN = Qv i1.03@0

2 Tés DN = {2 2 x 14,80 = 29,460

i Curva 909 DN = 12" 7,90
77.7@

Mangueira DM = 8" 5,00
Total 82.7@

A4 perda no recalaque sera
hr = [ eq J =y hy = 82,78 x( 3,50/100) = 2,89 m

Sucgfo (DN = (@ -> Y = {,85 m/s)

Valvula de pé com cvaivo DN = 1" 225,00
Mangueilira DN = 1@” {(lineay) 8,00
233,00

# perda na succad serid

hg = Leq J =¥ hs = 233,00 =x({ 1,10/409) = 2, % a

000108
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Soma das perdas 9,45m
Altura de sucgdo 2,64Um
« CALCULD DA ALTURA MANDMETRICA
Hmt = 5,45 + 2,45 + 10.99 = (9,09 m
* CALCULO DA FOTENCIA
i) Ne eixo da bomba
(1/s) x Him} 73,63 x 17,09
Ph = v B e e = p4,99 CV
7% N 735w 0,75
2 Do motor
Fm = Fb =« 1,15 = 24,99 » {,45 = 28,74 CV
3) Escolha
Adota-se um motor de 30 CV
#* CALCULO DO WNPSH
NFSH = Po - (hs+Fv + h) sendo

Fo = pressdo atmosfdrica local (mca)

Fv =pressio de vapor didgua, 3 temperatura local (mca)
he = altura de succlo (m

Altitude = (Poé m

Temperatura da agua = 25°
NFSH = {8,119 - (2,65+0,328+2,%54)= 4, ,464m
RESUMD

Ser3o usados 02 conjuntos de eletrobombags com as caracte—
visticas i1ndividuals

1) Vaz¥o 73,63 1/% ou 26%,06 m3/h
2)Y Altura manometrica 19,09 m

2) Foténcia do motor 3¢ Cv

4) NPSH menor que 4,466m

5) Rendimento maior ou igual a 7%




Eletrobombas b))

Dados
3
vaz&g Tganh : éu 16 1{§ ou 234 36 m/h

unzzo UNITERIA es,ze 1/8 = 234,36 m3/h
PRESSAO NO INfCIO DA ADUTORA i9 99 m

*» CALCULD DAS FERDAS DE CARGA

Recalaue (BN B" -} U = 2,6 m/s)

3 Curvas 709 DN 8¢ 3% 3,00 = 9,00
i Registo de gaveta DN 87 1,30
{1 Té DN 8" 3,00
1 Té DN to" 11.3¢
4 Valvula de vretengio DN 8" 17,60
2 Tés DN 42" 2 % 14.890 = g£9,4¢
7e,0@

Manguegava DN 8" (lineay) 5,00
TOTAL 77,00

A perda no recalque serd
hy = Leg Jd =) hr = 77,00 x {(2,00/100) = 1,54 m

Succfo (DN 10" -> U = 1,8% m/s)

Valvuls de pé com crivo [N i@ 22%,00
Mangueira DN 10" 8,00
233,069

& pevrds na sucgal sera

h, = Leq J -2 hyg = 233,00 x (@,95/100) = 2,Pim
Soma das perdas  3.75m
Desnivel geométrico 2,45m

% CALCULD DA ALTURA MANOMETRICA

Hmt = 3,75 + 2,45 + 10,99 = 1i7,3%m

Ou01io




= CALCULO Dha FOTENCIA
i) No ei1wo da bombha
3(1/8) »« H{m) &4%.,10 x 17,39

2) Do mntor

Il',l."l"“"li
le,M'l‘

M
¥

= £€,13 CV

Fm = Fb »x §,4i5 = 20,13 » 1,45 = 23,415 CV

3) Escolha
Adota-se um motor de& 25 CV
* CALCULO DO NPSH
Como no casc anterior
NPSH = P, -~ (hs+Pv+ h) = 10,19 -

* RESUMO

(2,65+0,32+2,21) = 3,0im

Serio usados 92 conjuntos de eletvrobombas (sendo &1 reser-

va) cada um tendo as caracteristicas

i) Vaz¥o 6%,10 1/% ou 234.346 m3/h
2 Altura manométrica 17,39 m

3} Poténcia do motor 2% Cwv

4) NPSH menor gue 5,.¢i m

5) Rendimento mmiovr ou i1gual a TEY
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ADUTORA B

YAZAD TOTAL 64,32 1/8 ou 231.35 m3/h
No DE BROMBAS o1

VAZEAD UNITARIA 64,32 1/s

PRESSZD NO INiCIO DA ADUTORA 4,59 m
- DIMENSIONAMENTO

* CA&LCULO DAS PERDAS DE CARGA

Recalque (OIN 8" ~) UV = 2.6 m/8)

2 Curva 929 DN 8" 2 x 4,9¢ = 9,80
2 Tés DN 8" 2 % 3,00 = &,00
i Registro DN 8" 1,50
i Valvula de retencio DN 87 i7.60

34,90
Mangueira TN 8" G5, 00

39,90

A4 perda no recalque sera
by, = lLeq d =Y hr = 39,99 w (2,80/100 = i,i2m

SucgHo (DN 10" -> U = 1,65 m/8)

Valvula de p€ com crive DN ieé” 2Ry, 00
HManguelvra DN 49" B.29
233,00

A perda na succad serd

hg = Leq J =y he = (233,00/409) x 9,70 = 2.24im
Soma das perdas 3,33m
Desnivel geométrico 2,45

¥ CALCULD DA ALTURA MANOMETRICA

Hmt = 3,33 + 2,65 + 6.39 = 12,37 m

000112
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* CALCULD DA POTENCIA

i7" No eixo da bomba

G{1/8) »x HMim) 44,38 « i2,57
FD ® mm e B e e = 14,37 CV
7% » N 7% x 9,75

£2) Do motor

Fm = Pb x 1.4% = 14,37 « 1,19 = 16,53 CV

3 ) Escalha

Adota-se um motor de 20 [V

# CALCULO DO NPSH

Como no caso antevior

NFSH = Fg - (hg+Pv+ h) = {1,449 ~ (2.,4%+0,32+2.21) = 5,%im

* RESUMO

Serd adotado um conjunto sletrobomba com as seguintes ca-

racterisgticas

i) Vazo 64,32 178 ou 231,55 m3/h

2) Altura manometrica 12,97 m

3) Poténcin do motor 2¢ CV

4) NPSH menor que 5.01im

5) Rendimento malor ou igual a 7%
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ADUTORA R

- VAZED TOTAL 178,10 1/s ou &41,16 m3/h

- No DE BOMBAS ¢4,

assim discriminado
a) 82 com vazZo unitdriz de 41,75 1/5 ou 222,3 m3/h
b) @2 com var@o unitaria de 54,46 1/5 ou 196,56 m3/h, com

umza destas usada como reserva
- DIMENSIONAMENTO
Eletrobombas a)
Dados

VAZXD TOTAL $283,%@ 1/s ou 444,6 m3/h
No DE BOMBAS @2
VAZEO UNITARIA 44.7% 1/5 ou 228,23 m3/h

FRESSXD DISPONIVEL NO INICIO DA ALUTORA 5,3ém
* CALCULO DAS FERDAS DE CARBA

Recalque (ON 8" - U = &,%0 m/s)

2 Curvas 209 IN 8" 2 x 4,9 = 9,00
1 Registro de gaveta DN 8" 1,5¢@
1 Vilvula de retenc8o0 DN 8" 17,69
i TE DN 8" 3,00
i Té DN jeo" ii,3e
2 Tés DN 12" 2 % 14,80 = 29,460

72,80
Manguesra DN 87 (linear) 5,00

Total 77.80 m

&4 perda no recalque serad
h, = Leaq Jd =) hy = 77,806 %« (2,50/190) = 1,95 m

Succdo (DN 1@" ~> U = { 4% m/s)

Valvule de pé com craivo DIN 1&" 225, e0
Mangueira [N 10" (lipear) 8,00
233,00

& pevda na succad sera
hg = Leq d = hs = 233,860 »x (0,85/1060) = 1 ,98m

Soma das perdas 1.95 + 1,98 = 3,93 m

A |
Desnivel geomédtrico 3,8% m o011l

3
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% CaLCULO DA ALTURA HMANOMETRICA
Hmt = 3,93 + 3,85 + 5,36 = 13,14
# CaLCULO DA FOTENCIA

i} No e€ixo da bombsa

Al x Him) 64,75 » 13,14

P = oo e e e 2 e e * 14,42 CV

fi
1

2) Do matorv
Fm = FPb = 1,19 =) Fm = 14,42 » 1,15 = {4,%9 CV
3 Y Escolha

Adota-s& um motor de 29 CV
#» CALCULD DO NPSH
NPSH = P, - (hs+Fv+ h) sendo
Po = pressfio atmosférica local (mca)
Pv = pressfio de vapor d'dgua, A temperatura local (mca)
he = altura de succ¥o (m)
k = perda de cargs na suceio (m)
Altitude 120m com temperatura de agua de 25°
Fo = 1{0,i9m, Fv 2 0,38m; hs = 3,6m, h = 2,98
NFSH = 2¢,1% - (3,65 + 0,32 + 1,98) = 4, 24m
RESLUMOD

Serio usados 92 conjuntos eletyobombas, cada um tendo as
seguintes caracteristicas

1) Vazio 61,75 1/s = 822,3 m3/h
2) Altura manométyica i3 m

3) Poténcia do motor 2@ CV

4) NPSH menor que 4,33 m

%) Rendimento mairior ou igual a 754%

Eletrobombas b)
llados

VAZAO UNITARIA S4,46 1/s ou 196,%& m3/h
No DE BOMBAS 92, sendo 94 reserva
FRESSAD DISPDNIVEL NO INIiCID DA ADUTORA 5, 36m

000116



%= CALCULD DAS PERDAS DE CARGA

Recalque (DN 8" - U = 2,50 m/s)

3 Gurvag 90 DN 8" 3 x 3,00 = 9,80
1 Registro de gaveta DK 8" $,5@
{ Valvula de retencdpo DN 8" 17,60
i TE DN g~ 3,00
2 Tés DN {2" 2 % 14,89 = 29,40

46,70
Manguelira DN 8° {(linesy ) 5,00

Total &5,76 m

A perda no recalque gersr

h, = Leq J o= hr o= 65,70 ¢ (2,00/400) = 1,3im

Sucglio (DN 10" -> ¥ = 1,4 m/s}

Valvula de pe com crivo DN i@ 285,00
Mangueira DN 10" (linear) 8,00
Total 233,00

A perda na succald sera
hg = Leq J =) ha = 233,00 < (9,79/100) = 1,63m
Soma das pevrdas = 2,94 m
Desnivel geométrico 3,85m
& CALCULD DA ALTURA MANOMETRICA
Hmt = £2.94 + 3,85 + 5,36 = i2,4{5m
# CALCULO DA PDTENCIA
1} No eixo da bomba
@(1/s) x H(m} 34,6 1 12,15
Fh = memmmmm e e T e e e e = 14,79 CV
7% % N 79 % 0,75
2) lio motor
fm o= Fb x« 1,1% = 11,79 x {,13 = 13,54 CV
3) Escolha

Adota-se um motor de 15 CV 0”0117
L
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* CaALCULO DO NPSH

Como no caso anterior

NFSH = Fo - (hs+Pv+ h} = 10,19 - (3,85 + @.32 + {,483)
NPSH = 4,3%m

* RESUMO

Serio usados 92 conjuntos eletrobombas {(sendo @i reserva)
cada um tendo a8 seguintes caracteristicas

1) Vazio 54,46 1/3 = 196,56 m3/h
2) Altura manométrica ig.om

2) Poténcia do motor i% CV

4) NPSH menor que 4,39m

5 Rendimento maior ou 1gual = 754

- ADUTORA F

VAZAD TOTAL = VAZAD UNITARIA = 52,26 1/% ou 188,14 m3/h
No DE BOMBAS &1

FRESSAD DISPONIVEL NO INICIO DA ADUTORA 5,20m

* DIMENSIONAMENTD

CALCULO DAS FERDAS DE CARGA

RECALGUE (DN 8" =) U = 2,1 m/s8)

1 Valvula de reten¢cio DN B¢ 17,60
i Registro de gaveta DN 8" i,%@
2 Curwva 7@° DN 8" 2 4,90 = 9,80
i Curva 452 DN 8~ 4,40
2 Tés DN 8" 2 ® 3,60 = 4,00

3%, 3@
Mangueira DN 8" (linear} 5,00

Total 44 . 32 m

& perda no recalque serva
h, = Leq J =y hr = 44,30 1 (1,92¢/100¢) = ¢,84m

Sucgdo (DN 10" =) UV = 1,390 m /s

Yalvula de pé com crivo DN (0" 225,00
Mangueiva [ORK 1" 8,29
233,00

000118



A perda na sucgad seva

he = Leq J =y ha = 233,00 x (9,62/100) = { .44 m
Soma das pevdas = 2,28 m
Desnivel geométvico 3,85 m

* CALCULO DA ALTURA MANOHMeTRICA

Hmt = 2,28 + 3,89 + 5,2¢ = 11,33 m

* CALCULO DA POTENCIA

i} No eixo da bomba

QC1/8) » H(m) 52,26 w 14,33
Fb = —-=em—mmeee oo B mmm e = 10,53 CV

2) Do motor

Fm = Fb »x 1,49 = 10,%3 « 1,15 = i2,1i@¢ CV

Adota-se um motor de 15 CV

% CALCULO DO NFSH

NPSH = Fo - (hs+Pv+ h) = 18,19 ~ (3,8%5+0,32+1,44) = 4,358m
% RESUMO

Sera  adotado um conjunto sletrobomba com as seguintes ca-
rectevisticas

1% Yazfo 52,26 1/&8 ou 188,14 m3/h
2) Altura manométrica 11,3m

3) Poté@ncia do motoy i% CV

4) NPSH menor gque 4,58 m

3 Rendimento malor ou igual a 7a%
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QUADRO DE COTAS VARIAVEIS
] . COTAS VARIAVEIS
BUEIRD! DREMO | = e e o o o e e e e e
, ' TN ' CB 'CM ' CI ! H + L ' R ! B
P [ ([p—— . R [P, U |y [
10 DR-1/FPT-1 1%1,43154,43149,47149,421 §i,76! 7,861 - 190,20

'

i

I DR-4/PT-3 154,00151,40156,10!50,035! 1,591 7,081 4,0010,2¢
ite t DR-2/PT-1i 151,00151,00148,36148,26!' 2,464110,37! - 10,490

I DR-8/PT-4 149,946151,06149,56149,54! 1,561 7,08! 7,30!9,2¢

tOR=2 3 {/FT-11350,03151,(9149,46914%,464!' 1,50! 7,08 4,100,209

S L L ram AT M AP s et M e WP M e T SV $08 B e G- ATI AP oA P VIS mpm e S et FrAF Mg SHr el TR TM TS TR B vis e P S S 0 S0 S PR U SR W WAL L e s O At s g faa Mg .
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QUADRD DE COTAS VARIAVEIS

Al gt M AR Ly g RS N S it P e S P Lak M MY SR My Cem e Fn 21 et oR ey S e A T b et e S e T el tem A e mie e mere p dve ik S e el Wl Surd A Prae sem v e e pen a b v S0 dhm -

BUEIRD! DRENO ) oo e o o e et e e e e e
' ' TN 1 CB VCH + CI ' H ' L ' K ' B
e | e et o et s e e L 1 e v i o L 1 om e st e | TP [ ooman e foomim e o | IR P
@1 ! DR~1/PT~2R 149,34149,58148,08148,03' 1,501 7,081 1,40!10,20
@2 ! DR-i 1/PT~1 149,8%5149,55148,10148,05 1,5%! 7,83' -~ 10,29
23 IDR-1 i 1/PT-1'50,B85!50,85148,20140,10! 2,465110,40! - 10,20
@4 | DR-R/PT-1 150,49150,69147,43147,331 3,26142,43! - 10,40
o DR-2/PT-1A 150,841%50,86147,49147,39) 3,37142,74' - 10,40
04 DR-2/PT-5  150,00150,65149,15149,10! 1,50! 7,081 4,3010,20

DR~2 2/FPT-2 139,.72154,24149,74149,691 1,5@! 7,08} 3,4510,20
IR-2 4/F7T-2 1%51,82151,82'49,85149,80!1 1.971 B,49! - 192,20

e e bk A T e e MH FL R S ek W FH R AW ok At TR M SR Gme ke e R SR L beie ki GAY R VAL ek abee dem wR R S e iy dle SAE AL bae b e 4SS S0 Sab mpyy i bk S AR Ry e o BB e M pr el WA B Pne e

i
t

87 t DR-2 {/PT-2 151,37152,2081350,7815@,731 1,501 7,08! 6£,0010,20
1
|



ol
: m{'

2_z-SISIEMATIZ6CHO
000147




AREA DE JUNCD MANSO

lieponis de calculado o movimento de terva dos lotes esco~-
lThidos como vepresentativos da drea obteve-se

o e et A b e ey o= Amp Rde e e AL A e A A LR e ek A ARS LN A i e S e P M FRM. A i MR Pl Fisj M Lmd et S T wee fYMS SEd v Sbm Ml e Tar

LOTE CORTE (m3/ha} NUMERD DE LOTES
8K 397,95 19

146F 1 52%,00 3

L9 Ba9, 52 4

rrm v e  on W L M T e TAm et b e Lk s S P ik B SR AL ML S R L e e i e Bahe B Gl b S G PR Ea O M Frd S Abde LA AR e

* HMEDIA PONDERADA

Estimou-se que devido a metodologia empregada (expedita) e
a topografia disponivel (5&x5@ m), o volume pondevrado podevria ser

reduzido em cevca de 29% com a utilizac®o de metodologias € topogra-~
fia adequada para cada casd Logo

(397,92% » 19) + (1 52% x 3) + (@89.52 « )

e e ¥ @,75% = 452,72 m3/he
26

Adotou~se 45@ nalha

AREA DE URUBANO

Ests area apresenta um microrelevo ligeivamente mais movi-~
mentado que Junco Manso, logo optou-se para um coeficiente de redu-
¢%o de 30X Aszim tamos

A E e o e L b s e P2 Ar e SR ST 4T e TS s LM e e MW W STy ST m Fled hie i ot e rees P e over PH okl o el iAs LA A My e b A ) i

LOTE CORTE (m3/ha) NUMERO DE LOTES
iR 3 e27,7% 2

S5k i 011,37 4

1 QR 294,60 23

24K 1,099,00 2

27FR i1 580,00 2

o e ANt S e T A e e Lt T A YA FM YL igea Gms S P g e s i S MY L SFR ML S B s S ALte he M Gty fewr M WS FY Fmm sy W e



(3087 , 7Pn2)+ (10114 ,37x4)+ (296, 60x2T)+(1070x2)+(158Ox2)

= 592,34 m3/ha

Adotou-se 500 m3/ha
AREA TOTAL

(457,72 X RBé) + (%02,71 X 31)
———————————————————————————————— = 479,91 m3/ha

57

Adotou-se 500 m3/ha
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i - DRIJETIVO

0 presente memorial descritivo visa a elaboragho do proje-
to das instalagBes elétricas das estacioes de hombeamento do projeto
de Irrigac¥o Médio Acarad, localizado nos municipios de Santana do
ficarail € Morrinhos, ambos no Estado do Ceard
2 - MEMARIA DE CALCULD
2 1 - CARGA IHSTAILADIM

& i 1 - MOCTORES DE 3@ (CV

- Poténcia nominal Je cv
- Quantidade o2

- Corrente nominal 50 A
-~ Tenafo nominal 38e V
- Frequfncia nominal &0 Hz
- Fator de poténcaia ®,8

- Fator de serwvigo 1.¢

- Rendimento @,88

2 1 2 -~ MOTOR DE 25 CV

~ Foténcia nominal 2% CV
- Quantidade 31

- Corrente nominal 4Q A
- Tens¥io nomainal 3680 V
- Freqi#ncia nomainal &5¢ Hz
- Fator de poténcia 0.8

- Fator de aervigo i.9

- Rendimento Q,88

21 3 - MOTOR DE 20 CV

- FPoténcia nominal B L¥
- Quantidade U314

- Corrente nominal 32 A
- Tens#no nominal 380 v
~ Freqléncia nominal &0 Hz
~ Fator de poténcia 0.8

- Fator de servigo i.e

~ Rendimento 2,88

Obs A estacio compreende cinco (05) motores dos QURLS, APENAE QuUI—
tro (94) estfo trabalhando, tendo um motor de poténeia nominal 25 CV
Comd  TRERY VA, que devera opevar somente em caso de manutencio de

gualquey dos motores mencionados acima
2 1 4 ILUMINACAD

- Vapor de Mercurio -> 2 x 250 W 7220 V 0()0]f?6
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2 2 - POTENCIA NOMINAL DO TRANSFORMADOR
i%@ . 736%2019,87 Ex3ex0,7346x0,87 ix®, 7346x2510, 87 2x2se
2,8 < 9,88 2.8 x 9,88 9.8 x 0,88 1 Q00
Ft = 96 KVA
Logo, o transformadov serd de 112.% KVA /713 8ee - 380 /22 V
Obs & unidade de transformacfo deverd ser locada em poste
2 3 - SECAO0 DOS CONDUTORES

2 31 - CIRCUITO SECUNDARIO DO TRANSFORMADOR

ii2 5
It = —mmeem e =174 2 A
v x 9 38
St = 9%mme (PUC ~ 70°9C - @,6 /i KU)
Gn = 7ommE (PUC - 70°9C - 9,6 /i KV)

2 3 2 - CIRCUITO DOS MOTORES DE 3¢ CV
Fela corrente de carga nominal
Im = 1,25 » Inm = 3,80 »« 50 = 42,5 A, considera-se 70 A
Pela gueda de tensio
173.2 x 20 » 78 x 0,8
56 « 380 w« 2

Logo Sy = 23mmE (PVUC - 709C - @,46 /1 KV)
Sp = 25mm® (Cobre nu)

2 33 -~ CIRCUITO DO MOTOR DE 25 CV
Fela corrente de carga nominal
Im = 4.2% x Inm = 1,8% « 40 = %0 4

Fela queda de tensio

56 % 2 = 38¢

Logo Sp = i@mmE (FUC - 70°C - 9,6 /i KV) )
Sp = 10mm® (Cobre nu’ 000177




2 3 4 - CIRCUITO 0O MOTOR ODOE 20 LV
Fela corvente de carga nominal
Im = 1,85 x~ Inm = {,28% = 32 = 40 A
Fgla queda de tensbo
173,28 =« 29 % 40 » 0,8
§ B e e = 2 61 mm®
546 x 2 x 380

Logo S¢ = 10mm€ (PUC - 709C - 0.5 /i KWV
Sp = iémmS (Cobre nu)

2 4 - PROTECAD DO SISTEMA
2 4 1 - PROTECAD PRIMARIA DO TRANSFORMADOR

112,35 KVA

at
¥

.

Serfo utilizados 83 (trés) relés de fase, acio direta com as

seguintes caracteristicas
In = 1,59 « 4.72 = 7,98 A
- In = 1@ A

- Faixa de ajuste (7 - 15) A
-~ Ajuste em 8 A

2 4 2 - PROTECAQ SECUNDARIA DD TRANSFORMADOR

Int = 17,2 A
I = 4,i «xi71,2 = 188,32 A

A% caracteristicas do disjuntor sio

- In = 25@& A 730 KA
- Relé térmico -3 1 = P50 A (Valor Ffixo)

2 43 - PROTECAC DOS MOTORES DE 3@ CV
a' Fusive]
l.etvra cddigo F
Im = §,75

Ie 1,75 x Inm ou Iy = 1,75 = 2@ ou Ig 87,5 A
Ing = 70 A /500 VUV -~ 100 KA

0G0i78

A}



b} Reld térmico
Iy = 1,4 x Inm = 1,1 % 5¢ = 59 @&
As caracteristicas do velé térmico sio

Faixs de regulaciio (45 - 4@ A
Ajuste %4 A

2 4 4 ~ PROTECAD DO MOTOR DE 25 CV
- a) Fusivel
Letra codigo F
im = £,75
Ig 1,75 x Inm = 1,75 x 49 ou Iy 70 A
Iny = 40 /500 V - 100 KA

b Relé termico

Iy = 1.4 x Inm
Iv = §£,1 x« 40 = 44 f/

Ag caracteristicas do veléd térmico s@o

Faixa de regulaglo (49 - %0) A
Ajuste 435 A

2 4 5 - PROTECAD DO MOTOR DE 2@ CV
- a) Fuzsivel
Letra codigo F
Im = .75
1p 1,75 x Inm ouw g = 4£,70 x 32 4 ou Iy 56 A
Ing = 5@ /50Q¢ V - 100 KA
b) Relé térmico
Ir = 1.1 » Inm = 1,1 x 32 = 35,2 A
As cavacteristicas do relé térmico sXo

Faixa de regulacio (30 - 40) A
Ajuste 36 A

3 @ - LISTAS DE FLANTAS

As plantas s8o apresentadas no Tomo "PLANTAS"
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i ~ OBJETIVOD

0 presente memorial descritivo visa a elaborac#o do proje-
to das instalacdes eslétryicas das estacioes de bombeamento do projeto
de Irrigacio Médio Acarau, localizado nos municipios de Santana do
Acaral e Morvinhos, ambos no Estado do Ceara
2 - MEMORIA DE CALCULD
2 i - CARGA INSTALADA

~ 21 1 - MOTORES DE 29 CV

- Poténcia nominal 2¢ Cv
- - GQuantidade o

«~ Lorrente nominal 32 A

~ Tens®o nominal 380 vV

- Frequéncia nominal 6@ Hz
- - Fator de poténcia 2.8

- Fator de servico 1.0

- Rendimento &, 88

2 1 2 - MOTORES DE 15 CV

- ~ Poté#ncia nominal i%5 Cv
- Guant idade e
- Corrente nominal 24 A
- Tens#®o nominal 380 U
- Frequé@ncia nominal 6@ Hz
~ Fator de poténcaia 0.8
- Fator de servigo i.e
- Rendimento @, 88

Obs A estaclio compreende cinco (05) motores dos quais, apenas qua-—
tro (04} estario funcionando, tendo um motor de poténcia nominal i5
- CV como reserva, gue devers operar somente em casgo de manutencfo de
qualquer dos motores mencionados acima
2 i 3 ILUMINACAD

-~ Yapor dg Mercurio - 2 x 2%@ W /220 V
2 2 ~ POTENCIA NOMINAL 0O TRANSFORMADOR

2 ® 20 x @&,736 =« 0,87 2 x 1% » 9,734 x ©,87 g2 x 8% N

2 8 » 0,88 @,8 x &,88 i 009
Pt = 44,2 KVA
Logo, tevemos um transfovmador de 73 KVA /13 80 - 38¢ /22e V

Obs A unidade de transformaclio deverd ser locada em poste 0004 81




2 3 - SECAD N0S CONDUTORES
2 2 1 - CIRCUITO SECUNDARIO DO TRANSFORMADOR

b J o
o

It = —=-=emmmm e

i < 9,38

= 114 1 A

i

St = SommS (PUC - 709C ~ 0.4 /1 KWV
Sn = 3%mmEe (PUC - 70°C - 2,6 /1 KV)

2 3 2 - CIRCUITE D0DS MOTORES DE 2¢ CV
Fela corrente de cavga nominal
Im= 41,29 » Inm = .25 x 32 = 40,0 A

Fela queda de tensio

Logo 8y = 10mmE (PUC - 709C - 9,6 /1 KU)

Sp = i0mm° (Cobre nu)
2 3 3 - CIRCUITO DOS MOTORES DE {5 CV
Fela covrvente dg carga nominal
Im = 1,25 » Inm = 1,25 x 24 = 3@ A
Fela queda de tenséo

173,28 » 20 x 3¢ %« 9.8

Logo Ss
Sp

no#

6mmE (Cobre nu?

2 4 - FROTECAD DO SISTEHA

2 4 i - PROTECAO PRIMARIA DO TRANSFORMADOR

Ser¥o utilizados 3 (trés) relés de fTase,
guintes caracterigticas

In = 1,.% « 3,28 -> In = 4,8 A

smmE (PUC - 709C - 9,6 /1 KU)

agio direta com as se-
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~ Faixa de ajuste (4 -~ 1@) A
- Ajuste em T A

2 4 2 - PROTECAD SECUNDARIA DO TRANSFORMADOR

Int = 114 { A
I = 1 1 = 114,14 = iR5.5 A

As caracteristicas do disjuntor s#o

- In = 15@¢ A /730 K&
- Rele termico - I = %0 A (Valor fixo)

2 4 3 - PROTECAOD DOS MOTORES DE 20 CV
a) Fusivel
Letrs codigoe F
Fm = 1,75
Is 1,73 « Inm = 1,795 »x 32 ou I 96 A
In; = 59 A /9500 V -~ 100 KA
b) Rele termico
Ir = 4.4 < Inm= {,{ % 32 -> Ir = 35.2 A

Ag caracteristicas do relé térmico sio

Faixa de regulagfc (30 - 39) A
Ajuste 36 A

2 4 4 - PROTECAO DS MOTORES DE 415 OV
a) Fusivel
Letra codigo F
Fm = 4,75
Ip 1,75 x Inm = 1,75 » 24 ou Ig 42 A
Ing = 40 /500 V -~ 100 Ka
b) Relé térmico
Ir = i,1 x Inm = §,9 x 24 = 26,4 A

A8 caracteristicas do relg térmico sio

Faixa de regulag8o (20 - 3¢) A
Ajuste 27 A

3 @ ~ LISTAS DBE PLANTAS

Az plantas 280 apregentadas no Tomo "PLANTAS"
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i -~ CALCULO DO CUSTO DA ENERGIA
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NUMERO DE HORAS DE BOMBEAMENTO

i

- Arvoz (& riclos) - 2 192,53 h © 28 = 4 3083 h/anop
Banana (perene’ ~)> 279 dias de 1rvigagHo (75X} = 4 2% h/ano

¢

CONSUMO DE ENERGIA

[

URUBAND
Arroz 4 30T x (B% LV x ¢0,736) = 249 320,806 KuWh
Banana 4 12% x (2@ 0V » 0,736) = &0 720,00 KWh
Total 339 940,80 Kuh
JUNCO HMANSD
Arvroz 4 383 < (95 CV x 0,734 = 174 256,40 Kih
Banana 4 125 x (185 CVU x @.736) = 4% 540,00 KuWh
Total 219 804,40 KUWh
TOTAL DO PROJETO
330 049,89 + 219 866,40 = G229 847,20 Kkh

-~ CUSTO DA ENERGIA
TARIFaA

Demanda - Grupo A4 - 805,73 Crd/Kih
Congumo — Grupo B2 -~ (1.79538 Cre/KWh

DEMANDA

Urubano
BOS .73 x 12 x (19% x 0,73&6) = Cre 747 201.77

Junco Manso
B0%.73 x 12 x (79 x @,736) = (Cr$ 498 134,52

Total Cr% 1§ 245 334,89
CONSUMO

Urubano
11,79538 « 330 040,80 = Cré 3 B892 256,45

Junco Manso
i1,79838 x 219 804,40 = Cre 2 592 700,92

Total Cr$ & 485 454,467
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CUSTO TOTal

Urubano
3 892 954,65 + 747 201,77 = (r3 4 H49 158,42

Junco Manso
2 592 700,92 + 498 134,52 = Cr¢ 3 099 834,54

Totxl
3 440 158,42 + 3 050 834,%4 = Cr$ 7 730 992,94




